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РЕЗУЛЬТАТЫ МЕТОДА БОРЬБЫ С  

БОРЩЕВИКОМ СОСНОВСКОГО 

 

Реферат. На основании данных мониторинга вводимых залежных земель в 

сельскохозяйственной севооборот проведена технико-экономическая 

оценка применения агротехнических мероприятий по борьбе с борщеви-

ком Сосновского в сравнении с агрохимическим воздействием. Проведён-

ные патентные исследования позволили разработать макетный образец и 

выполнить лабораторно-полевые исследования воздействия рабочего орга-

на на высокостебельные сорные растения. Отмечено снижение количества 

инвазивных растений за счёт комбинированного воздействия на надзем-

ную и приповерхностную часть. 
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сорной растительности, комбинированный рабочий орган, мониторинг по-

лей, технико-экономическая эффективность 

Abstract. Based on the monitoring data of fallow lands introduced into the agri-

cultural crop rotation, a technical and economic assessment of the use of agro-

technical measures to combat Sosnowsky's hogweed was carried out in compari-

son with the agrochemical impact. The conducted patent research allowed us to 

develop a mock-up sample and perform laboratory and field studies of the im-

pact of the working body on high-stemmed weeds. A decrease in the number of 

invasive plants was noted due to the combined impact on the aboveground and 

near-surface parts. 
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Введение 

На основании анализа существующих технологий культуртехниче-

ских мероприятий, связанных с удалением высокостебельных инвазивных 

растений, к которым в частности относится и борщевик Сосновского, обо-

значена актуальность данного вопроса [1]. 

Проблема удаления борщевика является актуальной в современном 

сельскохозяйственном производстве ещё задолго до того момента, как он 

стал сорным растением [2]. Данным вопросом занимаются в последнее 

время большой круг исследователей, а также целые институты, к которым 

относится и ФГБОУ ВО Тверская ГСХА.  Не только для сельского хозяй-

ства данная проблем стоит остро. Она сложна для решения и в рамках Му-

ниципалитетов различных уровней [3]. На основании анализа исходных 

требований к базовым технологическим адаптерам, концепции и стратегии 

развития сельскохозяйственного машиностроения, а также технологиям и 

машинам, используемых в растениеводстве, установлено обязательное 

условие внедрения в производство инновационных технологий [4]. 

Обсуждение 

В ФГБОУ ВО Тверская ГСХА проблему основательно начали ре-

шать с 2018 года с приходом к управлению ВУЗом бывшего министра 

сельского хозяйства Мигулева П.И. И в настоящее время имеются положи-

тельные результаты борьбы с борщевиком Сосновского при вводе залеж-

ных земель в сельскохозяйственный севооборот. Так, за последние два го-

да освоено более 1000 га из 2500, закреплённых за академией. 

На основании выполненного анализа задачами научного исследова-

ния является: 



- проведение мониторинга и предварительная технико-экономическая 

оценка предполагаемых агротехнических мероприятий с применением си-

стемы цифровых и информационных технологий; 

- техническая оценка применения малогабаритной сельскохозяйственной 

техники при механическом удалении борщевика Сосновского (БС) путём 

использования активных рабочих органов. 

В соответствии с выполненным анализом научной литературы, ре-

зультатами собственных теоретических и предварительных эксперимен-

тальных исследований предлагается совершенствовать технологический 

процесс борьбы с борщевиком Сосновского на сложно доступных местах 

для сельскохозяйственных машин (отсутствие подъезда, густая раститель-

ность кустарников и деревьев, сложность рельефа).  

Нами предлагается технологический процесс, включающий в себя: 

скашивание и измельчение надземной части с фрезерованием подземной 

части БС и одновременным выносом корневой системы на поверхность. 

Причём, следующим технологическим процессом предполагается допол-

нительная обработка почвы (при необходимости), посев замещающих 

культур, посев травяных культур, сравнительный мониторинг поля и ана-

лиз результатов по оценке эффективности удаления отдельных фракций 

борщевика Сосновского.  

Для технической реализации выполняемых работ используется мо-

тоблок «Нева» МБ–23 H, оснащённого косилкой «Салют» КМ–0,5, на ко-

торой установлены разработанные и изготовленные рабочие органы – поз-

воляющие дополнительно осуществлять и фрезерование. Для проведения 

предварительного мониторинга оценки засорённости полей нами реализо-

ван способ с использованием элементов цифрового сельского хозяйства, а 

для более точного определения количественного и качественного фракци-

онного состава заросшей биомассы - объезд ранее засоренных территорий 

с помощью квадроциклов (Jem motors) и установленной, либо на квадро-



цикле, либо на шлеме водитель внедорожных мототранспортных средств 

(самоходные машины) категории: А-I  экшн–камеры (SJCAM SJ360) для 

сьёмки участка [5,6]. 

Скашивание агрегатом, составленным на базе мотоблока «Нева» и 

оснащённого модернизированной косилкой «Салют» производится с по-

мощью одного человека [7]. Схема движения с установленным собираю-

щим элементом показана на рисунке 1. 

 

1 – мотоблок  МБ–23 Н; 2 – косилка-фреза «Салют» КМ-0,5; 3 – делитель; 

4 – борщевик; 5 – измельчённый борщевик после прохождения агрегата; 

Рисунок 1 – Схематичное изображение процесса работы агрегата 

Косилка работает от ременного привода мотоблока и навешивается 

спереди мотоблока на специализированное прицепное устройство. (Рису-

нок 2). 

 

Рисунок 2 – работа агрегата 

В косилке установлены два основных ножа и два ножа фрезы. Режущий 

элемент, который производит две операции – кошение и фрезерование. 



Нож косилки выполняет туже функцию, что и заводская деталь, но по-

мимо него установлены по два ножа-фрезы на каждый из ножей. (Рису-

нок 3).  

 

1 – основные ножи  2- ножи-фрезы 

Рисунок 3 – режущий элемент 

Ножи заглубляются на 8-10 см в землю и производят её рыхление, а 

также производят разрушение верхней корневой системы борщевика. По-

сле этого можно производить посадку замещающих растений без дополни-

тельной обработки почвы. 

При этом следует отметить технические характеристики разработан-

ного устройства для выполнения технологического процесса кошения с 

возможной обработкой почвы: высота стеблей для скашивания до 1500 мм; 

скорость передвижения 3,8…4,2 км/ч; масса агрегата в сборе увеличивает-

ся до 91 кг. Ограничения по высоте мы компенсируем специально уста-

новленным делителем.  

Применение полученных данных результатов теоретических и проч-

ностных расчётов, в зависимости от исходных характеристик поверхност-

ного профиля, позволило повысить эффективность применения технологи-

ческого использования при совмещении кошения с фрезерованием. 

Лабораторный эксперимент выполнен на почвенном канале кафедры тех-

нологических и транспортных машин и комплексов ФГБОУ ВО Тверская 

ГСХА, оснащённого необходимым измерительным оборудованием. Ре-

зультаты выполненных лабораторных исследований изготовленного об-



разца нового рабочего органа показали эффективность его использования 

для поверхностной обработки почвы. Так, после механического воздей-

ствия отмечалось улучшение состава и плотности почвы  [8]. 

Полевой опыт проводили на агротехнологическом полигоне ФГБОУ 

ВО Тверская ГСХА, засорённом отдельными растениями борщевика Сос-

новского. Период исследований и обработки данных: апрель 2020 – апрель 

2022 г. Полученные в результате производственных испытаний данные, 

обработанные статистически с применением компьютерной программы 

Excel, послужили основой для построения графической зависимости изме-

нения степени измельчения в виде длины резания надземной и подземной 

части борщевика Сосновского от поступательной скорости движения. (Ри-

сунок 3). 

 

Рисунок 3 – Изменение длины измельчения надземной и подземной части борщевика 

Сосновского 

Экономическую эффективность технологических процессов по уда-

лению борщевика Сосновского с помощью мотоблока Нева-МБ 23 H 

и модернизированной косилки Салют КМ-0,5 в сравнении с суще-

ствующими технологиями можно определить и расценивать как со-

циально-вспомогательную и обеспечивающую безопасность функ-

цию. На территории Московской области за земли, которые находят-

ся в частном владении или у компаний, где растёт борщевик, введе-

ны штрафы за отсутствие мероприятий по его ликвидации [9]. При 

использовании технологии данных штрафов можно избежать, а так-



же избавиться от сорной растительности. На основании предвари-

тельных результатов исследований по удалению поверхностной и 

прикорневой части растений, осуществляемых модернизированной 

конструкцией мотоблока, составлена таблица 1. 

Таблица 1. 

Расчёт технико-экономической оценки 

Показатели 

Предлагаемая операция: кошение 

мотоблоком МБ-23 с косилкой 

Салют КМ-0,5 

Балансовая стоимость, мотоблока и косилки, руб. 83 720,0 

Капитальные вложения на разработку, руб. 12 280,0 

Итоговая стоимость агрегата, руб. 83 720,0 

Расчетная площадь, га 1,0 

Эксплуатационные затраты, руб.  11 171,0 

Экономическая эффективность, руб. 32 767,0 

Срок окупаемости, год. 2,5 

 

Однако, срок окупаемости расчётный не всегда является фактиче-

ским, что объясняется биологической особенностью борщевика Соснов-

ского и его семенами, срок нахождения в почве у которых может достигать 

до 5…7 лет. 

Установлено, что при малых рабочих скоростях целесообразно ис-

пользовать более высокую частоту вращения комбинированного рабочего 

органа (на уровне 140 мин-1). В то же время при увеличении скорости ча-

стоту вращения следует уменьшить до уровня 110 мин-1 

С 12 апреля 2021 г. по 2 октября 2021 г. проводились научно-

исследовательская работа по механизированному удалению борщевика 

Сосновского и его угнетения путем замещения культурными растениями 

(топинамбур). 

На первом этапе проводилось удаление борщевика Сосновского, су-

хих стеблей топинамбура и других сорняков методом удаления кошением 



(высота стеблей до 50 см.) с использованием мотоблока МБ-23 с косилкой 

«Салют» КМ–0,5. 

На втором этапе проводилась подготовка почвы: вспашка, культива-

ция, формирование борозд. 

На третьем этапе проходила подготовка почвы к посадке топинамбура и 

картофеля [10]. 

 

Рисунок 4 – топинамбур   

Исходя, из этого следует, что лучшей замещающей посадкой от бор-

щевика Сосновского (БС) являются топинамбур, что подтверждено соб-

ственными исследованиями по результатам полевого опыта «Светлая весна 

– 2022».  А лучшим методом является агротехнический способ, поскольку 

он позволяет при помощи соединения нескольких методов воздействия на 

отдельные фракции (листовую поверхность, стебель, корневую систему и 

стеблекорень) инвазивного растения практически полностью вывести 

борщевик Сосновского с земель сельскохозяйственного назначения, в том 

числе и на труднодоступных участках. 

Недостатками при механическом удалении в процессе работы явля-

лись: обязательное наличие удостоверения (свидетельства); отсутствие 

сцепления для плавного включения привода, что свидетельствует о необ-



ходимости повышения мощностных показателей мотоблока; повышение 

прямых затрат на уборку. 

Оценка технико-экономической эффективности показала повышение 

производительности на 7 % за счёт совмещения технологических опера-

ций. В сравнении с существующими технологиями по результатам произ-

водственных испытаний можно определить и расценивать как социально-

вспомогательную и обеспечивающую безопасность функцию. По итогу 

применения технологии в условиях открытого грунта на труднодоступных 

участках приведёт к защите населения, животных и других растений, 

уменьшит количество травм, обеспечит проходимость в местах, которые 

раньше имели заросли борщевика. Все эксперименты на территории вуза 

показали положительные результаты. 
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