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Оценка дагестанских сортов яблони на устойчивость 
к парше: поиск новых, потенциальных источников признака
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Резюме. В представленной работе приведены результаты оценки на устойчивость к парше ряда дагестанских 
сортов яблони – как современных, так и народной селекции – в условиях Прикубанской зоны садоводства. 
Оценка устойчивости проводилась в течение двух лет (2016, 2017 гг.) на искусственном и естественном инфек-
ционном фоне с использованием качественной и количественной шкалы. Искусственный инфекционный фон 
создавали путём заражения сортов яблони сборным инокулюмом, включающим четыре моноспоровых изоля-
та парши, имеющих различное сортовое и географическое происхождение. В результате выполненной работы 
было выявлено, что наибольшей восприимчивостью к парше обладали сорта Дагестанское зимнее, Ренет Буй-
накский и Горное (4-5 баллов поражения). У них, наряду с тем, что пятна поражений занимали значительную 
часть листа и зачастую сливались между собой, образуя участки сплошного поражения, наблюдалось обильное 
спороношение. В тоже время сорт народной селекции Дагестана Миг-инц и современные сорта Юбилейное 
Алибекова, Батталовское, у которых сорт Миг-инц является родительской формой, проявляют устойчивость, 
характеризующуюся наличием хлоротических и некротических зон вокруг поражений со слабой споруляци-
ей. Для них были установлены баллы поражения 1-2 по количественной шкале и 3 балла по качественной. 
При этом у сорта Казанищенское, также имеющего сорт Миг-инц в качестве родительской формы, наблю-
далось проявление реакции, промежуточное между полной восприимчивостью и реакцией сорта Миг-инц. 
По количественной шкале оценки у данного сорта степень поражения была выше, чем у сортов Миг-инц, Юби-
лейное Алибекова и Батталовское, однако по качественной шкале выявленный тип реакции с низким уровнем 
спороношения был схож с указанными сортами. Можно предположить, что это является следствием поли-
генного характера устойчивости у данного сорта, определяющим сложный характер наследования признака. 
На основании полученных данных выдвинуто предположение о вероятном наличии у сорта Миг-инц и его 
сортов-потомков моногена или группы генов, детерминирующих такой тип устойчивой реакции. Для даль-
нейшего выяснения природы устойчивости начата работа по созданию картирующей гибридной популяции.

Ключевые слова: яблоня, парша, устойчивость, источники генов устойчивости к парше, фитопа-
тологическое тестирование.
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Venturia inaequalis (Cooke) Winter вызывает 
одну из самых вредоносных болезней культу-

ры яблони – паршу. В садовых насаждениях яблони в 
Краснодарском крае за десятилетний цикл заболева-
ние проявляет эпифитотийный характер от 7 до 9 лет, 
а потери урожая на высоковосприимчивых сортах при 
неэффективных защитных мероприятиях могут со-
ставлять до 80% [1].

При неоспоримом значении химического метода 
для эффективного контроля за популяцией патогена 
остаётся актуальной проблема снижения экологиче-
ских последствий от его применения. Применение 
устойчивых сортов яблони позволяет снизить, во-
первых, отрицательное воздействие фитосанитарных 
обработок на агроценоз, а во-вторых, затраты, свя-
занные с обработкой фунгицидами. Необходимость 
обусловлена возрастанием конкуренции на рынке 
качественной продукции, повышения требований к 
товарному виду и безопасности плодов для потреби-
теля. Возможность связана с современными научны-
ми достижениями в познании генетической природы 
детерминант устойчивости, а также применение мето-
дов маркер-опосредованной селекции при создании 
новых сортов [2]. Различают два типа устойчивости к 
патогену, имеющие различный характер проявления 
признака: иммунитет – характеризующийся полной 
невосприимчивостью к грибу и относительная или 
частичная устойчивость – отличающаяся степенью 
восприимчивости растения-хозяина (от сильной до 
слабой). Общепринятым является определение приро-
ды типов устойчивости. Относительная устойчивость 
определяется кумулятивным действием ряда так назы-
ваемых малых генов (полигенов), тогда как иммунитет 
–  главных генов (олигогенов или моногенов) [3]. 

На сегодняшний день выявлены 17 главных ге-
нов, определяющих устойчивость яблони к парше [4]. 

Взаимодействие между расами V. inaequalis и видами 
Malus происходит в соответствии с концепцией ген-
на-ген [2, 4]. Относительно недавно была предложена 
новая система именования для генов устойчивости к 
парше яблони. Названия основных R-генов начина-
ются с буквы «R» и содержат аббревиатуру видового 
названия патогена V. inaequalis, в результате чего об-
щий префикс локуса гена обозначается как Rvi [4].

Гены устойчивости к патогену были найдены как 
у некоторых сортов, так и у диких видов яблони: 
Vg (Rvi1) был идентифицирован в сорте Голден Де-
лишес; Vh2 (Rvi2) – в образце TSR34T15; Vh3 (Rvi3) 
– в сорте Женева; Vh4, Vx и Vr1 (Rvi4) – в TSR33T239; 
Vm (Rvi5) – в 9-AR2T196; Vf (Rvi6) и Vfh (Rvi7) – в 
M. fl oribunda 821; Vh8 (Rvi8) – в M. sieversii W 193В; 
Vdg (Rvi9) – в K2; Va (Rvi10) – в A723-6b; Vbj (Rvi11) 
– в M. baccata jackii; Vb (Rvi12) – в Hansen’s baccata 
#2; Vd (Rvi13) – в Durello di Forlì; Vdr1 (Rvi14) – в 
Dulmener Rosenapfel; Vr2 (Rvi15) – в GMAL 2473; 
Vmis (Rvi16) – в MIS op 93.051 G07-098b и Va1 (Rvi17) 
– в сорте Антоновка APF22b [4].

Между тем устойчивость, детерминируемая мно-
гими из известных главных генов, преодолена пато-
геном. Долгое время считавшимся наиболее эффек-
тивным геном во всех селекционных программах Vf 
или Rvi6 был преодолён расой 6 гриба [5]. Шестая 
раса патогена сейчас находится на стадии распро-
странения из Европы в другие садоводческие регио-
ны Земли [6]. В связи с тем, что главные гены устой-
чивости к парше характеризуются менее длительной 
устойчивостью по сравнению с полигенами, приоб-
ретает особую актуальность ревизия и использование 
в селекционных программах источников полевой 
устойчивости. По результатам многолетних исследо-
ваний, ряд сортов дагестанской селекции показал от-
носительно высокую полевую устойчивость к парше 

Abstract. In the presented work results of scab resistance evaluation for several Dagestan apple varieties, both 
modern, and indigenous breeding, in the conditions of the Kuban zone of horticulture, are given. Scab resistance 
evaluation was carried out during two consecutive years on an artifi cial and natural infectious background using 
a qualitative and quantitative scale of estimation. An artifi cial scab inoculation was created by infecting apple 
varieties with a complex inoculum, including four monospore isolates of scab that have diff erent variety and geo-
graphical origins. As a result of the performed work, it was revealed that the varieties Dagestanskoe zimnee, Renet 
Buinakskiy and Gornoe (4-5 points of damage) had the greatest susceptibility to scab. They, along with the fact 
that the spots of lesions occupied a signifi cant part of the leaf and often merged among themselves, forming areas 
of continuous damage, there was abundant sporulation. At the same time, it was revealed that the Mig-ints (indig-
enous variety) and the modern varieties Yubileynoe Alibekova, Battalovskoye, in which the Mig-ints variety is a 
parental form, exhibit resistance, characterized by the presence of chlorotic and necrotic zones around lesions with 
weak sporulation. At the same time, the Kazanishchenskoe variety, which also has the Mig-ints variety as a paren-
tal form, exhibited a reaction intermediate between the total susceptibility and the Mig-ints reaction. According 
to the quantitative assessment scale, the degree of damage was higher in the given variety than in the Mig-Ints, 
Yubileynoe Alibekova and Battalovskoye, however, on the qualitative scale, the revealed type of reaction with a 
low level of sporulation was similar to the indicated varieties. It can be assumed that this is a consequence of the 
polygenic nature of resistance in a given variety, which determines the complex nature of inheritance of the trait. 
On the basis of the data obtained, it is suggested that the Mig-ints and its progenies varieties may have a probable 
presence of a monogenic resistance or a group of genes that determine this type of scab resistance reaction. For 
further elucidation the nature of resistance, development of mapping population has been initiated.  

Keywords: apple, resistance to scab, sources of scab resistance, phytopathological testing.
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яблони на естественном фоне в условиях Дагестана: 
Кахар-ич летний, Миг-инц, Карчак-ич, Дагестанское 
зимнее, Казанищенское [7]. Поскольку один и тот 
же сорт может проявлять разную степень полевой 
устойчивости к парше по регионам возделывания, 
важно как можно шире оценить характер его устой-
чивости в различных эколого-географических зонах. 

В связи с этим целью проведённой работы была 
оценка устойчивости автохтонных и современных 
сортов яблони Дагестана к парше на естественном и 
искусственном инфекционных фонах.

Материалы и методы
Исследование выполнено в лаборатории гене-

тики и микробиологии и на вегетационной пло-
щадке ФГБНУ СКФНЦСВВ в 2016-2017 гг. Объек-
ты исследования – двух- и трёхлетние растения 
яблони сортов дагестанской селекции (Юбилей-
ное Алибекова, Казанищенское, Батталовское, 
Дагестанское зимнее, Ренет Буйнакский, Горное, 
а также автохтонные дагестанские сорта Махахад-
жинское и Миг-инц), полученные методом при-
вивки на подвой СК4.

Растения сортов яблони были оценены в услови-
ях искусственного и естественного инфекционных 
фонов с использованием количественной и каче-
ственной шкал оценки. Учет поражаемости на есте-
ственном фоне проводился во время съема урожая в 
2016 и 2017 гг. Искусственный фон формировали в 
мае 2017 г. Оценку по количественным шкалам по-
ражения паршой листьев, деревьев и качественных 
классов инфекции по типу реакции проводили со-
гласно рекомендациям [3, 8].

Искусственный инфекционный фон создавали 
путём заражения сортов яблони сборным инокулю-
мом изолятов парши, имеющих различное сортовое 
и географическое происхождение. Моноспоровые 
изоляты Venturia inaequalis были выделены в чи-
стую культуру с использованием оригинальной ме-
тодики [9, 10]. Отбор образцов поражённых листьев 
яблони для получения изолятов определялся зада-
чами исследования [11]. Для получения инокулюма 
было использовано 4 хорошо спороносящих изолята 
патогена, различавшихся сортом-хозяином и местом 
отбора (рис. 1). 

Рис. 1. Изоляты Venturia inaequalis, использованные при создании сборного инокулюма
Fig. 1. Venturia inaequalis isolates used to create a prefabricated inoculum

Получение жизнеспособного инокулюма и соз-
дание искусственного инфекционного фона осу-
ществлялось согласно рекомендациям [3, 12, 13].

Результаты и обсуждение
По результатам наблюдений была выявлена 

разная степень развития парши у сортов яблони 

из экспериментальной выборки. Оценка на есте-
ственном инфекционном фоне в течение двух лет, 
а также на искусственном фоне в 2017 г., показала 
наибольшую восприимчивость к парше сортов Ка-
занищенское, Дагестанское зимнее, Горное и Ренет 
Буйнакский (табл. 1). 

Таблица 1. Степень поражения паршой листьев и целых деревьев дагестанских сортов яблони 
в условиях естественной инфекции вегетационной площадки СКФНЦСВВ и искусственного фона, 
(количественная шкала) в баллах
Table 1. The degree of scab lesion of leaves and whole trees of Dagestan apple varieties in conditions of natural infection 
of the North-Caucasian Federal Scientific Center for Horticulture, Viticulture, Wine-making (NCFSCHVW) vegetation site 
and in conditions of artifi cial inoculation, (quantitative scale) in points

№ Сорт
Естественный инфекционный фон Искусственный инфекционный фон
листьев деревьев

2016 2017 2016 2017 листьев деревьев
1 Юбилейное Алибекова 2 1-2 1 1 1 1
2 Махахаджинское 4 4 3 3 4 2-3
3 Казанищенское 5 4-5 4 3-4 3-4 3
4 Батталовское 1-2 1 2 1 1  1
5 Дагестанское зимнее 5 5 4 4 4 4
6 Ренет Буйнакский 5 4 4 3-4 4 3
7 Горное 5 4-5 4 3 3 3
8 Миг-инц 1-2 1 1 1 1 1
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Так, по количественным характеристикам по-
ражения листьев перечисленные сорта обладали 
4-5 баллами на естественном фоне и 3-4 баллами 
на искусственном. Степень поражения в целом 
деревьев при этом была не максимальной, состав-
ляя 3-4 балла. То есть количество пораженных по-
бегов было ниже 50%. Наименее восприимчивые 
к парше сорта Юбилейное Алибекова, Батталов-
ское и Миг-инц в количественной шкале оценки 
давали 1-2 балла поражения. Сорт Махахаджин-
ское занял промежуточное положение, показав 
3-4 балла. В целом заражение на искусственном 
фоне было ниже на 1-2 балла по сравнению с есте-
ственным. Наиболее вероятно, что это связано с 

более низкой жизнеспособностью спор возбудите-
ля парши, полученных с чистых культур по срав-
нению со спорами из естественных условий [3]. 
Также степень поражения паршой на всех сортах 
оказалась более низкой в 2017 г. Данные, полу-
ченные с использованием количественных шкал 
ранжирования развития болезни, подтверждают-
ся результатами качественной оценки, характери-
зующей тип ответа сорта-хозяина на инфициро-
вание патогеном. Из таблицы 2 видно, что сорта 
Дагестанское зимнее, Ренет Буйнакский и Горное 
отличались полностью восприимчивым ответом 
на инфекцию, показывая 4-5 баллов поражения 
по этой шкале оценки.

Таблица 2. Тип реакции на поражение паршой яблони дагестанских сортов в условиях 
естественной инфекции вегетационной площадки СКФНЦСВВ и искусственного 
инфекционного фона (качественная шкала), в баллах
Table 2. Type of reaction to the scab damage of the apple tree of Dagestan varieties in conditions of natural infection 
of the NCFSCHVW vegetation site and in conditions of artifi cial inoculation, (quantitative scale) in points

№
п/п Сорт

Естественный
инфекционный фон Искусственный 

инфекционный фон, 2017
2016 2017

1 Юбилейное Алибекова 3 3 3

2 Махахаджинское 3 3 4

3 Казанищенское 4 3 3

4 Батталовское 3 3 3

5 Дагестанское зимнее 5 5 4

6 Ренет Буйнакский 5 4 5

7 Горное 5 4-5 4

8 Миг-инц 3 3 3

У данных сортов наряду с тем, что пятна пораже-
ний занимали значительную часть листа и зачастую 
сливались между собой, образуя участки сплошного 
поражения, наблюдалось обильное спороношение, 
также характерное для восприимчивой реакции. 
На рисунке 2 приведены фотографии листьев, ре-
презентативно представляющих реакцию растения-
хозяина на инфицирование листьев патогеном у из-
ученных сортов.

Остальные изученные сорта дагестанской се-
лекции как на естественном, так и на искусствен-
ном инфекционном фоне, по типу реакции на 
поражение паршой показали 3 балла, за исклю-
чением сорта Махахаджинское, характер разви-
тия реакции которого на искусственном фоне был 
оценен на 4 балла.

Так, на рисунке 2-1, 2-2, 2-4 и 2-8 можно видеть 
характерную картинку такой реакции: небольшое 
количество некротических и хлоротических пятен с 
умеренным или слабым спороношением. 

Сорта Юбилейное Алибекова, Батталовское и 
Миг-инц по результатам оценки по количествен-
ной шкале показали наличие некоторой устойчи-
вости, которая характеризовалась значительным 
сдерживанием развития инфекции. У этих сортов 
встречались лишь отдельные маленькие пятна пар-
ши со слабой или средней споруляцией. При этом 
на 2-3-летних растениях выявлялись единичные 
листья с симптомами поражения. Ранее в условиях 
республики Дагестан отмечалась их относительная 
устойчивость полигенного характера по многолет-
ним данным [7, 14]. Сорта Юбилейное Алибекова 
и Батталовское были получены от скрещивания 
сортов Ренет Симиренко и Пармен Зимний Золо-
той соответственно с сортом Миг-инц (отцовская 
форма) [15]. Наличие устойчивости в этих сортах 
обусловлено присутствием в качестве родителя со-
рта Миг-инц, относительная устойчивость которого 
была подтверждена и в нашем исследовании. При 
этом сорта Казанищенское, Дагестанское зимнее, 
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Различия в степени устойчивости изученных да-
гестанских сортов яблони по результатам оценки, 
выполненной в ходе представленного исследова-
ния, и по данным, полученным ранее, в условиях 
Дагестана [14] могут быть обусловлены природно-
климатическими условиями Западного Предкавка-
зья, способствующими более интенсивному разви-
тию заболевания, а также особенностями биотип-
ного состава парши яблони [13], и подтверждают 
важность районирования сортов.  

Оценка сортов Юбилейное Алибекова, Батта-
ловское и Миг-инц с использованием качествен-
ной шкалы показало наличие реакции устойчи-
вости, проявляющейся в наличии хлоротических 
и некротических зон вокруг поражений парши 

со слабой споруляцией. По классификации 
Chevalier M. et al., такая реакция относится к клас-
су 3b, определяемая как слабая восприимчивость 
[17]. Этот ответ растения-хозяина на инфициро-
вание патогеном практически является реакцией 
гиперчувствительности и представляет собой ги-
бель подстилающих зону поражения клеток листа 
[18]. Похожая реакция устойчивости развивается 
у сорта Honeycrisp, природа которой также неиз-
вестна. Исследования характера ответа этого со-
рта на инфицирование паршой показало наличие 
явления автофлуоресценции клеток растения-хо-
зяина, соприкасающихся с гифами патогена [19], 
что указывает на наличие устойчивости по моно-
генному признаку [18]. 

Рис. 2. Листья дагестанских сортов яблони с признаками поражения паршой в условиях естественно-
го инфекционного фона вегетационной площадки СКФНЦСВВ, осень 2017 г.: 1 – Юбилейное Алибекова, 
2 – Махахаджинское, 3 – Казанищенское, 4 – Батталовское, 5 – Дагестанское зимнее, 6 – Ренет Буйнакский, 
7 – Горное, 8 – Миг-инц
Fig. 2. The leaves of the Dagestan apple varieties with symptoms of scab lesions under conditions of natural infectious 
background of NCFSCHVW vegetation site, autumn, 2017: 1 – Yubileynoe Alibekova, 2 – Makhakhadzhinskoe, 
3 – Kazanishhenskoe, 4 – Battalovskoe, 5 – Dagestanskoe zimnee, 6 – Renet Buinakskiy, 7 – Gornoe, 8 – Mig-ints

Ренет Буйнакский и Горное, которые также имеют в 
качестве отцовской родительской формы Миг-инц 
[15, 16], показали в условиях Краснодарского края 
более восприимчивую реакцию. Материнской фор-
мой сортов Казанищенское, Дагестанское зимнее 
и Ренет Буйнакский является сорт Ренет шампан-
ский, а сорта Горное – Пепин лондонский. Особо 
стоит выделить реакцию, выявленную у сорта Ка-
занищенское (табл. 1, 2, рис. 2). По количественной 

шкале оценки у данного сорта степень поражения 
была выше, чем у сортов Миг-инц, Юбилейное Али-
бекова и Батталовское, однако по качественной 
шкале выявленный тип реакции с низким уровнем 
спороношения был схож с указанными сортами. 
Можно предположить, что это является следствием 
полигенного характера устойчивости у данного со-
рта, определяющим сложный характер наследова-
ния признака. 
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Выводы
Таким образом, в результате работы было вы-

явлено, что сорта Миг-инц, Юбилейное Алибекова 
и Батталовское проявляют устойчивость к парше. 
Для них были установлены баллы поражения 1-2 по 
количественной шкале и 3 балла по качественной. 
Проявляемая ими устойчивость характеризуется 
наличием хлоротических и некротических зон во-
круг поражений со слабой споруляцией. Кроме того, 
анализируя полученные нами данные, с учетом ге-

неалогии изученных сортов, можно сделать пред-
положение о наличии у сорта Миг-инц моногена со 
специфичным типом реакции гена или комплекса 
генов. Для выяснения природы данной генетиче-
ской детерминанты необходим дальнейший анализ 
наследования устойчивости с использованием ги-
бридной популяции и анализа типа реакции расте-
ния для уточнения механизмов протекания ответа 
растения-хозяина на инвазию патогена. 
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