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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

 

На основании проведенных многолетних исследований установлена 

высокая сопряженность гидротермических факторов с активностью 

ферментов в ответственные периоды роста и развития растений сои: 

положительная зависимость между количеством осадков и активностью 

каталазы, температурой воздуха и активностью пероксидазы. Удельная 

активность ферментов в период своего максимума выше у G. soja: 

пероксидаза в 1,5-3 раза, каталаза в 1,5-2 раза, что свидетельствует о её 

высоком адаптивном потенциале. Высокая температура воздуха и недостаток 

влаги увеличивают гетерогенность пероксидазы, переувлажнение, наоборот, 

приводит к увеличению гетерогенности каталазы у G. max и G. soja. 

Изменение активности и электрофоретических спектров пероксидазы и 

каталазы под влиянием колебания температуры, режима увлажнения, 

фотопериода в листьях и семенах сои зависит от генотипа, фазы развития сои 

и продолжительности действия неблагоприятного фактора. 

Скоординированные изменения высокомолекулярных и низкомолекулярных 

компонентов антиоксидантной системы в экстремальных условиях дают 

возможность растениям адаптироваться и функционировать, несмотря на 

снижение продуктивности сои. Статистически значимое снижение 

активности пероксидазы и каталазы компенсируется синтезом 

низкомолекулярных антиоксидантов: аскорбиновой кислоты, каротина и 

токоферола. 

Выявленные множественные молекулярные формы следует 

использовать для диагностики устойчивости сои к неблагоприятным 

абиотическим факторам (гипо- и гипертермии, избыточному и 

недостаточному увлажнению почвы). Множественные молекулярные формы 

пероксидазы с Rf 0,02; 0,10; 0,46 и каталазы с Rf 0,04; 0,24 встречаются в 

электрофоретических спектрах листьев и семян G. max и G. soja и 
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обеспечивают протекание окислительно-восстановительных процессов, 

несмотря на воздействие экстремальных факторов. 

Неблагоприятные условия внешней среды нарушают ход 

метаболических процессов в растениях не только в процессе 

непосредственного воздействия, но и в последующий период. В большинстве 

случаев репарационная способность выступает главным компонентом 

устойчивости растений к неблагоприятным факторам среды. Репарационные 

процессы у G. soja протекают интенсивнее, чем у G. max. 

Устойчивость растений сои к поражающему действию патогенов 

обусловлена не только их генетической природой, но также зависит от типа 

трофности возбудителя. Инфицирование корней сои корневой гнилью 

приводит к увеличению активности пероксидазы и снижению активности 

каталазы у устойчивого сорта Гармония и, наоборот, к снижению активности 

пероксидазы и росту активности каталазы у восприимчивого сорта Соната. 

При патогенезе корневой гнили активность пероксидазы, выделенной из 

корней и листьев сои, изменяется сходным образом, в отличие от активности 

каталазы. 

Удельная активность и гетерогенность пероксидазы в листьях сои 

возрастает при поражении фитопатогенами. Степень повышения активности 

зависит от устойчивости генотипа. Значительное повышение активности 

отмечено у дикорастущей сои. В электрофоретическом спектре листьев G. 

soja, устойчивой к пероноспорозу, выявлена дополнительная форма 

пероксидазы с Rf 0,56, которая может являться маркирующим признаком 

устойчивости. В отличие от пероксидазы, активность каталазы в пораженных 

листьях снижается. Установлено, что устойчивость растений сои к 

возбудителям болезней не зависит от изначальной активности пероксидазы и 

каталазы в листьях сои, а связана с изменением активности ферментов в 

ответ на внедрение патогена.  

Дана оценка адаптивности сортов сои. В основных регионах их 

выращивания с контрастными агроклиматическими условиями (Амурской, 
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Саратовской и Оренбургской областях и Хабаровском крае) выявлены 

факторы, лимитирующие урожайность и качество семян. На энзиматическую 

активность, величину, степень выражения и вариабельность белка и жира в 

семенах оказывают влияние генотипические особенности сорта (11,8-16,0%), 

погодные (10,7-10,1%), но в большей степени агроклиматические условия 

региона (27,4-37,4%). При этом содержание большинства аминокислот 

(кроме глицина, валина, тирозина) и жирных кислот (кроме олеиновой и 

линоленовой) слабо зависело от региона выращивания.  

Изменение активности, количества множественных молекулярных 

форм, перестройка электрофоретических спектров пероксидазы и каталазы 

отражают направление адаптивных реакций сои к условиям выращивания. 

Взаимосвязи активности ферментов (пероксидазы и каталазы) с 

урожайностью, содержанием белка и жира в семенах сои были слабыми или 

средней силы, однако с параметрами адаптивности связь была 

преимущественно сильной, что указывает на возможность их использования 

для оценки адаптивных свойств. 

Разработана система оценки адаптивности генотипов сои, основанная 

на визуальных, морфобиометрических, биохимических и статистических 

методах, позволяющая объективно оценивать устойчивость сорта с учетом 

всей совокупности параметров, характеризующих адаптивный потенциал 

растений. Использование биохимических методов позволяет быстро 

получать полную и достоверную информацию о состоянии растений. 

Экономическая эффективность выращивания сои в Амурской области в 

7-12 раз и Хабаровском крае в 13-23 раза соответственно выше, чем в 

Оренбургской и Саратовской областях на богаре за счет более высокой 

урожайности. Наиболее рентабельным сортом сои в Амурской и Саратовской 

областях является Гармония (189,7 и 11,6% соответственно), в Хабаровском 

крае – Лидия (287,1%), в Оренбургской области – сорта Соната (24,4%) и 

Гармония (19,7%). 
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ПРАКТИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ 

 

1. В целях обеспечения высокой урожайности и экономической 

эффективности производства сои рекомендуются экологически пластичные 

сорта с высокой потенциальной урожайностью (26-30 ц/га): в Хабаровском 

крае – скороспелый сорт Лидия; в Амурской, Саратовской и Оренбургской 

областях – среднеспелый сорт Гармония. 

2. Для улучшения фитосанитарного состояния агрофитоценозов сои в 

качестве источников устойчивости к фузариозной корневой гнили 

рекомендуется сорт Гармония, к септориозу и пероноспорозу – генотипы с 

комплексной устойчивостью к возбудителям листостеблевой инфекции: сорт 

Гармония и дикорастущая форма КА 1344. 

3. При селекции на повышение адаптивного потенциала сои 

рекомендуется использовать G. soja, обладающую высокой удельной 

активностью пероксидазы (50-100 и выше ед/мг белка) и каталазы (0,100-1,0 

и выше ед/мг белка).  
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